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1.-TEMPORALITZACIÓ
1ª Avaluació.
Interacció gravitatòria.
Ones
2ª Avaluació
Òptica  geomètrica.
Interacció electromagnètica.
3ª Avaluació
Física del segle XX (relativista , quàntica i nuclear)
2.-INTRODUCCIÓ
La Física és una ciència de gran importància que es troba present en una gran part dels àmbits de la nostra societat, amb múltiples aplicacions en altres àrees científiques com les telecomunicacions, instrumentació mèdica, biofísica i noves tecnologies entre altres.
La física en el segon curs de batxillerat té essencialment un doble objectiu:formatiu i preparatori. El primer d’ells té a veure amb el notable impacte que ell desenvolupament de la física ha tingut i té en el progrés de la humanitat, no sols perquè des de la investigació en física ha sorgit un elevat nombre de troballes que s’han materialitzat en avanços tecnològics clau de la societat moderna sinó que també els avanços en la física han conduït al desenrotllament de noves idees que han fonamentat diversos canvis que han influït en la globalització de la nostra societat.
Quant a l’objectiu preparatori per a estudis posteriors, no podem ignorar que la física és una de les matèries amb més presència en els estudis universitaris de caràcter científic i  tècnic i que resulta de gran utilitat en una  varietat de cicles formatius de grau superior.
La física hauria de donar especial protagonisme a les pràctiques de laboratori realitzades pels alumnes i, quan açò no siga possible, recòrrer a aplicacions informàtiques interactives que podem trobar a internet i treballar-les amb ordinadors portàtils, tàblets, la nostra pissarra digital i fins i tot amb els dispositius de telefonia mòbil
La Física en el Batxillerat pot estructurar-se en tres grans blocs: mecànica, electromagnetisme i física moderna. La mecànica, al seu torn es va a dividir en interacció gravitatòria, mecànica ondulatòria i òptica, amb l'objectiu de completar la imatge mecànica del comportament de la matèria i demostrar també la integració dels fenòmens lluminosos en l'electromagnetisme, que el converteix, junt amb la mecànica, en el pilar fonamental de la física clàssica. A fi d'explicar de forma satisfactòria aquells aspectes que la física clàssica no pot solucionar, s'introdueix un tercer bloc que és el de física moderna.
La utilització del mètode científic ha de ser un referent obligat en cada u dels temes que es desenrotllen.
Les implicacions de la Física amb la tecnologia i la societat han d'estar presents al desenrotllar cada una de les unitats didàctiques que componen el currículum d'este curs.
Donat que la física de segon de batxillerat té una exigència matemàtica notable, és convenient que hi hagen acords relatius a una seqüenciació de continguts que facilite i reforce l’aprenentatge d’ambdues matèries.
Els criteris d'avaluació que s'enumeren al final es corresponen amb els blocs de continguts que a continuació s'indiquen.
3.- OBJECTIUS
1.
Comprendre els principals conceptes de la Física i la seua articulació en lleis, teories i models, valorant el paper que exerceixen en el desenrotllament de la societat.
2.
Resoldre problemes que es plantegen en la vida quotidiana, seleccionant i aplicant els coneixements apropiats.
3.
Comprendre la naturalesa de la Física i les seues limitacions així com les seues complexes interaccions amb la tecnologia i la societat, valorant la necessitat de preservar el medi ambient i de treballar per a aconseguir una millora en les condicions de vida actuals.
4.
Desenrotllar en els alumnes les habilitats de pensament pràctiques i manipulatives pròpies del mètode científic de manera que els capaciten per a portar a terme un treball investigador.
5.
Avaluar la informació provenint d'altres àrees del saber per a formar-se una opinió pròpia, que permeta a l'alumne expressar-se amb criteri en aquells aspectes relacionats amb la Física.
6.
Comprendre que la Física constitueix, en si mateixa, una matèria que pateix continus avanços i modificacions, és, per tant, el seu aprenentatge un procés dinàmic que requereix una actitud oberta i flexible enfront de diverses opinions.
7.
Valorar les aportacions de la Física a la tecnologia i la societat.
4.- CRITERIS D'AVALUACIÓ
1. Utilitzar correctament les unitats així com els procediments apropiats per a la resolució de problemes.
2. Conèixer l'equació matemàtica d'una ona unidimensional. Deduir a partir de l'equació d'una ona les magnituds que intervenen: amplitud, longitud d'ona, període, etc. Aplicar-la a la resolució de casos pràctics.
3. Reconèixer la importància dels fenòmens ondulatoris en la civilització actual i la seua aplicació en diversos àmbits de l'activitat humana.
4. Aplicar les lleis de Kepler per a calcular diversos paràmetres relacionats amb el moviment dels planetes.
5. Utilitzar la llei de la gravitació universal per a determinar la massa d'alguns cossos celests. Calcular l'energia que ha de posseir un satèl·lit en una determinada òrbita, així com la velocitat amb què va haver de ser llançat per a aconseguir-la.
6. Calcular els camps creats per càrregues i corrents, i les forces que actuen sobre les mateixes al si de camps uniformes, justificant el fonament d'algunes aplicacions: electroimants, motors, tubs de televisió i instruments de mesura.
7. Explicar el fenomen d'inducció, utilitzar la llei de Lenz i aplicar la llei de Faraday, indicant de quins factors depèn el corrent que apareix en un circuit.
8. Explicar les propietats de la llum utilitzant els diversos models i interpretar correctament els fenòmens relacionats amb la interacció de la llum i la matèria.
9. Valorar la importància que la llum té en la nostra vida quotidiana, tant tecnològicament (instruments òptics, comunicacions per làser, control de motors) com en química (fotoquímica) i medicina (correcció de defectes oculars).
10. Justificar alguns fenòmens òptics senzills de formació d'imatges a través de lents i espills: telescopis, microscopis, etc.
11. Explicar les principals conceptes de la física moderna i la seua discrepància amb el tractament que a certs fenòmens donava la física clàssica.
12.
Aplicar els conceptes de fissió i fusió nuclear per a calcular l'energia associada a estos processos, així com la pèrdua de massa que en ells es genera.

5.- EXPLICACIÓ DELS BLOCS DEL CURS.

Encara que estan numerats, els blocs temàtics no estan ordenats temporalment.
BLOC 1: INTERACCIÓ GRAVITATÒRIA
CONTINGUTS
· Camp gravitatori.
· Força gravitatòria
· Intensitat del camp gravitatori.
· Línies de camp
· Caràcter conservatiu del camp gravitatori.
· Energia potencial gravitatòria.
· Potencial gravitatori.
· Superfícies equipotencials.
· Velocitat d’escapament.
· Velocitat orbital.
· Relació entre energia i moviment orbital.
· Matèria fosca.
· Satèl·lits artificials.
· Caos determinista.
CRITERIS AVALUACIÓ (amb la competència curricular associada)
· Analitzar el camp gravitatori associant-lo a la presència de massa, relacionant els conceptes de força i intensitat de camp, establint una relació entre intensitat de camp gravitatori i acceleració de la  gravetat, calculant la intensitat del camp deguda a un conjunt de masses puntuals i representant gràficament el camp gravitatori per mitjà de les línies de camp. CMCT,
· Explicar el caràcter conservatiu del camp gravitatori per la seua relació amb una força central, relacionant aquest caràcter conservatiu amb l’existència d’una energia potencial gravitatòria, determinant el treball realitzat pel camp a partir de les variacions d’energia  potencial, calculant l’energia potencial d’una massa en un camp generat per un conjunt de masses puntuals, calculant el potencial gravitatori causat per un conjunt de masses puntuals i representant gràficament aquest per mitjà de superfícies equipotencials. CMCT, CCL
· Justificar les variacions energètiques d’un cos en moviment en el si de camps gravitatoris calculant la  velocitat d’escapament d’un cos aplicant el principi de conservació de l’energia mecànica , aplicant la llei de la conservació de l’energia al moviment orbital de diferents cossos com ara satèl.lits, planetes i galàxies; deduïnt la velocitat orbital d’un cos en funció del radi de l’òrbita  i de la massa generadora del camp. Identificar la hipòtesi de l’existència de matèria fosca a partir de les dades de rotació de les galàxies i la massa del forat negre central. CMCT, CAA
· Utilitzar aplicacions virtuals interactives per  a l’estudi de satèl.lits d’òrbita mitjana (MEO) , òrbita baixa (LEO) i òrbita geoestacionària (GEO) i extraure’n conclusions.CMCT , CD
· Descriure la dificulta de resoldre el moviment de tres cossos sotmesos a la interacció gravitatòria mútua utilitzant el concepte de caos . CMCT
PROCEDIMENTS 
· Aplicar el principi de conservació del moment angular
· Utilitzar la llei de la gravitació universal i la tercera llei de Kepler en problemes
· Resolució d’exercicis del camp gravitatori i sobre òrbites de satèl·lits
ACTITUDS 
· Valoració de l’evolució de les teories en funció dels procediments per a observar i medir.
· Valorar la gran importància de la teoria de la gravitació per a comprendre el fenòmens
· Interès per la comprensió del fenòmens celestes i els problemes per a ficar un satèl·lit en òrbita.
CONTINGUTS MÍNIMS
· Valorar la importància que va tenir la síntesis newtoniana a l’unificar en una sola llei el comportament dels cossos terrestres i celestes.
· Conèixer l’evolució històrica que va dur del model geocèntric inicial, al model heliocèntric de Copèrnic: Antiga Grècia (Teories d’Aristarco de Samos, de Ptolomeu, d’Aristòtil), Invariabilitat relativa durant el temps, edat moderna (Copèrnic, Galileu...).
· Coneixement bàsic de les lleis de Kepler i aplicació directa a problemes d’òrbites.
· Conèixer el conceptes de camp gravitatori, línies de força, intensitat, camp conservatiu, energia potencial i velocitat d’escapament. Coneixement i us fonamental de les seues equacions matemàtiques.
· Aplicar les lleis anteriors , per a determinar masses, períodes de revolució i energia d’astres i satèl·lits.
BLOC 2: ONES
CONTINGUTS
· Concepte d’ona.
· Classificacions de les ones.
· Relació entre moviment harmònic simple i moviment ondulatori.
· Equació d’una ona  harmònica transversal.
· Energia i intensitat en el moviment ondulatori.
· Principi de Huygens
· Fenòmens ondulatoris: interferència,difracció, reflexió i refracció.
· Efecte Doppler.
· Ones longitudinals. El So
· Aplicacions tecnològiques del so: ecografia, radar i sonar.
· Ones electromagnètiques: naturalesa, representació esquemàtica, espectre electromagnètic i polarització.
· La llum. Aplicacions tecnològiques de diferents tipus de radiacions electromagnètiques.
· Producció d’ones electromagnètiques per itjà d’un circuit senzill.
· Transmissió de la comunicació.
CRITERIS D’AVALUACIÓ
· Identificar en experiències quotidianes els principals tipus d’ones i les seues característiques, i relacionar moviment ondulatori amb el moviment harmònic simple.CMCT.
· Interpretar l’equació d’una ona en una corda obtenint les seues magnituds característiques a partir de l’equació, justificant la doble periodicitat respecte a la posició i el temps, determinant la velocitat de propagació i la  de vibració de les partícules que són tocades per l’ona. Escriure l’expressió matemàtica d’una ona harmònica transversal ateses les seues magnituds característiques. CMCT, CD
· Relacionar l’energia mecànica d’una ona amb la seua amplitud i calcular la intensitat d’una ona a una certa distància del focus emissor, emprant l’equació que relaciona la intensitat de l’ona i la distància al focus emissor.CMCT.
· Utilitzar el principi de Huygens per a explicar la propagació de les ones i per a interpretar els fenòmens d’interferència i difracció. CMCT,CAA
· Analitzar els fenòmens ondulatoris; reflexió, refracció, reflexió total, interferència i difracció, utilitzant les lleis que els regeixen i aplicant-los a situacions quotidianes. CMCT.
· Reconèixer situacions quotidianes en què es produeix l’efecte Doppler justificant-les de forma  qualitativa. CMCT.
· Analitzar el so com una ona longitudinal, relacionant la seua velocitat de propagació amb les característiques del medi en que es propaga, identificant la relació logarítmica entre el nivell d’intensitat sonora en decibels i la intensitat del so i aplicant-la a cassos senzills, analitzant la intensitat de les fonts de so de la vida quotidiana i classificant-les com a contaminants i no contaminants, i explicant algunes aplicacions tecnològiques de les ones sonores, com les ecografies, radars , sonars,.... CMCT, CSC.
· Representar esquemàticament la propagació d’una ona electromagnètica incloent els vectors camp elèctric i magnètic, utilitzar eixa representació per a analitzar el fenomen de la polarització per mitjà d’objectes emprats en la vida quotidiana i classificar cassos concrets d’ones electromagnètiques presents en la vida quotidiana en funció de la seua longitud d’ona, freqüència i energia. CMCT.
· Analitzar la llum com una ona electromagnètica, justificant el color d’un objecte en funció de la llum absorbida i reflectida , i analitzar els efectes de refracció, difracció i interferència en cassos pràctics senzills. CMCT.
· Reconèixer aplicacions tecnològiques de diferents tipus de radiacions, principalment infraroja, ultraviolada i microones, i analitzar l’efecte dels diferents tipus de radiació sobre la biosfera en general i sobre la vida humana en particular.CMCT , CSC.
· Dissenyar un circuit elèctric senzill capaç de generar ones electromagnètiques, format per un generador, una bobina i un condensador i descriure’n el funcionament. CMCT , SIEE.
· Explicar esquemàticament el funcionament de dispositius d’emmagatzematge i transmissió de la informació. CMCT , CD.
PROCEDIMENTS 
· Obtenir els paràmetres d’un oscil·lador a partir de la seua equació.
· Deduir les equacions del moviment a partir de la gràfica i viceversa.
· Aplicació del principi de conservació de l’energia al oscil·lador harmònic.
· Obtenció de l’equació d’ones a partir dels seus paràmetres i viceversa.
· Explicar la formació d’interferències i ones estacionaries utilitzant el principi de superposició.
· Determinació de la velocitat de propagació en diferents condicions de l’aire.
ACTITUDS 
· Valoració de com una ona pot transportar energia sense transportar matèria.
· Interès per entendre el fenomen de les interferències.
· Valorar el problema del soroll excessiu i  prendre mesures per disminuir-ho
CONTINGUTS MÍNIMS
· Diferenciar l’equació del moviment vibratori de l’equació de propagació del moviment ondulatori.
· Conèixer que una vibració és solament un MHS i que un moviment ondulatori por ser longitudinal o transversal i està format per la propagació de moviments entre les partícules d’un medi.
· Interpretar la propagació de la pertorbació mecànica per mitjà de la teoria corpuscular de la matèria, a nivell descriptiu, i admetent necessàriament la existència d’un mitjà material, excepte en el cas de les ones electromagnètiques.
· Conèixer els fenòmens de difracció i interferència i conèixer la seua importància per a identificar quan un cert fenomen pot ser identificat coma una ona a o no.
· Realitzar càlculs amb l’equació d’una ona harmònica sense tenir en compte les condicions inicials: obtenció de les característiques habituals ondulatòries (Freqüència, longitud d’ona, velocitat de propagació, nombre d’ones, període i sentit de propagació)
· Definir intensitat d’ona i aplicar-la a problemes de geometria bàsica (esfèrica) de variació amb la distància al focus.
· Enunciar el principi de Huygens i conèixer la seua utilitat com a eina geomètrica bàsica per  explicar la reflexió i la refracció.
BLOC 3: ÒPTICA GEOMÈTRICA
CONTINGUTS
· Sistemes òptics: espills plans i lents primes.
· Diagrames de rajos.
· Lleis de l’òptica geomètrica.
· L’ull humà.
· Defectes visuals.
· Instruments òptics: lupa , microscopi , telescopi i càmera fotogràfica.
CRITERIS AVALUACIÓ
· Explicar processos quotidians a través de les lleis de l’òptica geomètrica, utilitzant diagrames de rajos lluminosos i les equacions pertinents per a predir les característiques de les imatges formades en sistemes òptics: espill pla i lent prima. CMCT.
· Descriure els principals defectes òptics de l’ull humà: miopia, hipermetropia, presbícia i astigmatisme, emprant un diagrama de rajos , i justificant l’efecte de les lents per a la correcció dels esmentats defectes. CMCT , CSC.
· Establir el tipus i disposició dels elements utilitzats en els principals instruments òptics , com ara la lupa, microscopi, telescopi i càmera fotogràfica, realitzant el corresponents traçat de rajos i analitzar les variacions que experimenta la imatge respecte a l’objecte. CMCT.
PROCEDIMENTS 
· Resolució d’exercicis de reflexió i refracció de la llum.
· Traçar raigs en diferents mitjans, a partir del seus índexs de   refracció.
· Formació d’imatges en espills plans i esfèrics
· Resolució de problemes de la doble escletxa de Young
· Determinació de distancies focals de sistemes òptics.
· Càlcul d’augments en instruments òptics.
ACTITUDS 
· Valorar el que un mateix fenomen es puga interpretar des de diferents punts de vista.
· Valorar la importància que han tingut les lleis de l’òptica per a corregir els defectes visuals.
· Valorar la importància dels instruments òptics en medicina, biologia, astronomia etc ...-
CONTINGUTS MÍNIMS
· Conèixer la llum i la seua propagació bàsica per un medi i en canvis de medi senzills (frontera plana). Saber dibuixar la propagació en aquestos casos, a nivell qualitatiu.
· Distingir entre la reflexió i la refracció i saber enunciar i entendre les seues lleis, especialment la llei de Snell.
· Conèixer el concepte d’índex de refracció i saber obtenir, a través d’ell, velocitats de la llum en diferents medis així com a obtenir-lo a través d’aquestes velocitats.
· Saber obtenir angles de refracció a través de la llei de Snell.
· Saber resoldre problemes on aparega el concepte d’angle límit en situacions geomètriques bàsiques que no impliquen triangles no rectangles ni geometries més complicades.
· Saber caracteritzar (real i virtual) i dibuixar les imatges obtingudes per reflexió ( espills) o per refracció (lents).
· Entendre el funcionament d’instrument òptics com l’ull, la lupa, el telescopi i el microscopi.
BLOC 4: INTERACCIÓ ELECTROMAGNÈTICA
CONTINGUTS
· Camp elèctric.
· Força elèctrica.
· Intensitat del camp.
· Línies de camp.
· Caràcter conservatiu del camp elèctric.
· Energia potencial elèctrica
· Potencial elèctric. Superfícies equipotencials.
· Analogies i diferències entre els camps gravitatori i elèctric.
· Moviment de càrregues en el si d’un camp electrostàtic.
· Treball necessari per transportar una càrrega entre dos  punts del camp.
· Flux elèctric i llei de Gauss. Aplicació de la llei de gauss al càlcul del camp elèctric creat per una esfera carregada uniformement.
· Principi d’equilibri electrostàtic. Exemples quotidians de l’efecte gàbia de Faraday.
· Camp magnètic. Efecte dels camps magnètics sobre càrregues en moviment.
· Espectròmetres de masses i acceleradors de partícules.
· Camps magnètics creats per una càrrega en moviment i per corrents elèctrics rectilinis.
· El camp magnètic com a camp no conservatiu.
· Llei d’Ampère i la seua utilitat en el càlcul de camps magnètics.
· Camp creat per distints elements de corrent: conductor rectilini, espira i conjunt d’espires.
· Interacció entre dos corrents rectilinis paral.lels i definició d’ampère.
· Flux magnètic a través d’una superfície. Inducció electromagnètica.
· Lleis de Faraday-Henry i Lenz. Força electromotriu.
· Generadors de corrent altern.
CRITERIS AVALUACIÓ
· Analitzar el camp elèctric associant-lo a la presència de càrrega, relacionant els conceptes de força i intensitat del camp, utilitzant el principi de superposició per al càlcul de la intensitat del camp creat per una distribució de càrregues puntuals i representant gràficament el camp elèctric per mitjà de les línies de camp. CMCT
· Explicar el caràcter conservatiu del camp elèctric per la seua relació amb una força central, relacionant aquest caràcter conservatiu amb l’existència d’una energia potencial elèctrica, determinant el treball realitzat pel camp a partir de les variacions d’energia potencial , calculant l’energia potencial d’una càrrega en un camp generat per un conjunt de càrregues puntuals, calculant el potencial elèctric degut a un conjunt de càrregues puntuals i representant gràficament el camp elèctric per mitjà de superfícies equipotencials. CMCT.
· Comparar els camps elèctric i gravitatori establint analogies i diferències. CMCT.
· Analitzar la trajectòria d’una càrrega situada en el si d’un camp generat per una distribució de càrregues puntuals a partir de la força neta que s’exerceix sobre ella, i calcular el treball necessari per a transportar una càrrega entre dos punts del camp, aplicant-ho al cas del moviment de càrregues al llarg de superfícies equipotencials. CMCT.
· Descriure el teorema de Gauss i aplicar-lo a la determinació del camp elèctric creat per una esfera carregada. CMCT
· Explicar l’efecte de la gàbia de faraday utilitzant el principi d’equilibri electrostàtic i reconeixent-lo en situacions quotidianes com el mal funcionament dels mòbils en certs edificis o l’efecte dels rajos elèctrics en els avions. CMCT , CSC.
· Descriure el moviment que realitza una càrrega quan penetra en una regió on hi ha un camp magnètic, calculant el radi de l’òrbita que descriu i analitzant el funcionament d’espectròmetres de masses, acceleradors de partícules i ciclotrons, calculant la freqüència pròpia de la  càrrega quan es mou en el seu interior, i establint la relació que ha d’existir entre el camp magnètic i el camp elèctric perquè una partícula carregada es moga amb moviment rectilini uniforme, aplicant la llei fonamental de la dinàmica i la llei de Lorentz. CMCT.
· Relacionar les càrregues en moviment amb la creació de camps magnètics, descrivint les línies de camp magnètic que crea un corrent elèctric rectilini. CMCT.
· Analitzar el caràcter no conservatiu del camp magnètic i les seues conseqüències. CMCT.
· Determinar el camp magnètic originat per un conductor rectilini, per una espira i per un conjunt d’espires. CMCT.
· Analitzar i calcular la  força  que s’estableix  entre dos conductors rectilinis i paral.lels segons el sentit del corrent que els recórrega, realitzant el diagrama corresponent i justificant la definició d’ampere a partir de la força que s’estableix entre els conductors. CMCT.
· Interpretar les experiències de Faraday i de henry, establint el flux magnètic que travessa una espira que es troba en el si d’un camp magnètic, calculant la força electromotriu induïda en un circuit, estimant el sentit del corrent elèctric, utilitzant aplicacions virtuals interactives per a reproduir les experiències i deduint-les experimentalment. CMCT , CD.
· Identificar els elements fonamentals de què consta un generador de corrent altern i la seua funció, demostrant el caràcter periòdic del corrent altern a partir de la representació gràfica de la força electromotriu induïda en funció del temps , i inferint la producció de corrent altern en un alternador tenint en compte les lleis de la inducció. CMCT.
PROCEDIMENTS 
· Calcular la intensitat de camp i el potencial en un punt.
· Utilitzar el càlcul vectorial per a resoldre interaccions en les que intervenen varies càrregues.
· Aplicar el teorema de Gauss per a calcular el camp que creen distribucions de càrregues senzilles.
· Resolució d’exercicis relatius a forces entre corrents paral·leles.
· Resolució de qüestions i problemes de inducció entre corrents i d’autoinducció.
ACTITUDS 
· Valorar la forma en que la experimentació contribueix al desenvolupament de la física.
· Interès per  dependre estratègies de  resolució de problemes.
· Valorar la importància que va tenir el descobriment de la inducció elèctrica.
· Curiositat per saber com funcionen alguns aparells elèctrics.
CONTINGUTS MÍNIMS
· Enunciar la llei de Coulomb i saber operar amb ella dins de situacions directes, però que impliquen càlcul vectorial: Vector unitari.
· Saber definir el concepte de camp i saber representar-lo mitjançant les línies de camp dins de situacions d’una sola càrrega amb les dues possibilitats de signes.
· Coneixement i càlcul de l’energia potencial d’una càrrega en un punt. Relació amb el potencial elèctric i aplicació a problemes directes i que involucren, com a màxim, dues càrregues..
· Conèixer que un corrent elèctric es una situació de càrregues en moviment i que aquest moviment sol donar-se dins d’un material conductor i, a nivell habitual, per un fil metàl·lic.
· Conèixer que un camp magnètic està generat per un corrent elèctric i saber dibuixar-lo, segons la regla mnemotècnica de la ma dreta/esquerra.
· Aplicar a casos senzills les interaccions entre camp magnètic i càrregues mòbils, corrents i espires. Saber dibuixar les forces d’interacció amb la regla mnemotècnica de la ma dreta/esquerra.
· Conèixer l’espectre electromagnètic a nivell aproximat (sense memoritzar valors de freqüències/longituds d’ona) i entendre que la radiació visible és tan sols una mínima part.
· Enunciar la llei de Faraday-Lenz i aplicar-la a situacions mols bàsiques que no impliquen l’ús del càlcul vectorial i, tan sols, el càlcul de valors mitjans.
BLOC 5: FÍSICA DEL SEGLE XX
CONTINGUTS

· Introducció a la teoria especial de la relativitat: experiment de Michelson-Morley, dilatació del temps i contracció de la longitud.
· Energia relativista. Energia total i energia en repòs.
· Insuficiència de la física clàssica per a explicar el món atòmic.
· Introducció a la física quàntica: hipòtesi de Planck, model atòmic de Bohr i explicació quàntica de l’efecte fotoelèctric.
· Interpretació probabilística de la física quàntica: dualitat ona-corpuscle i principi d’incertesa.
· Aplicacions de la física quàntica. El làser.
· Física nuclear. La radioactivitat.
· El nucli atòmic. Lleis de la desintegració radioactiva.
· Fusió i fissió nuclears.
· Interaccions fonamentals de la naturalesa.
· Partícules fonamentals constitutives de l’àtom: electrons i quarks.
· Història i composició de l’univers.
CRITERIS D’AVALUACIÓ
· Reproduir esquemàticament l’experiment de Michelson-Morley així com els càlculs associats sobre la velocitat de la llum. Analitzar les conseqüències que es van derivar sobre el paper que va tindre l’èter en el desenrotllament de la teoria especial de la relativitat, desenrotllar-la i analitzar quantitativament els fenòmens relativistes de dilatació del temps i contracció de la longitud, establint l’equivalència entre massa i energia, i les seues conseqüències en l’energia nuclear. Explicar els postulats i les aparents paradoxes associades a la teoria especial de la relativitat i la seua evidència experimental. CMCT.
· Explicar les limitacions de la física clàssica davant de determinats fets físics, com la radiació del cos negre, l’efecte fotoelèctric o els espectres atòmics. CMCT.
· Aplicar la hipòtesi de Planck per a desenvolupar el model atòmic de Bohr i interpretar els espectres atòmics senzills, presentant-los com a una poderosa tècnica d’anàlisi química. CMCT.
· Comparar la predicció clàssica de l’efecte fotoelèctric amb l’explicació quàntica postulada per Einstein i realitzar càlculs relacionats amb el treball d’extracció i l’energia cinètica dels fotoelectrons. CMCT.
· Presentar les grans paradoxes de la física quàntica a partir de la hipòtesi de De Broglie i del principi d’incertesa, aplicant-lo als orbitals atòmics , i analitzar aquestes paradoxes a diferents escales extraient conclusions sobre els efectes quàntics a escales macroscòpiques. CMCT.
· Analitzar el làser des de la naturalesa quàntica de la matèria i de la llum, justificant el seu funcionament de manera senzilla, reconeixent el seu paper en la societat actual i comparant les característiques de la radiació làser amb la radiació tèrmica. CMCT , CSC.
· Descriure els principals tipus de radioactivitat incidint en els seus efectes sobre l’ésser humà, així com les seues aplicacions mèdiques. CMCT , CSC.
· Realitzar càlculs senzills relacionats amb les magnituds que intervenen en les desintegracions radioactives, calculant l’activitat d’una mostra radioactiva aplicant la llei de la desintegració i reconeixent la utilitat de les dades obtingudes per a la datació de restes arqueològiques. CMCT.
· Explicar la seqüència de processos d’una reacció en cadena, extraient conclusions sobre l’energia alliberada, reconeixent aplicacions de l’energia nuclear com la utilització d’isòtops en medicina i analitzant els avantatges i inconvenients de la fissió i la fusió nuclear. CMCT , CSC.
· Comparar les principals característiques de les quatre interaccions fonamentals de la naturalesa a partir dels processos en que es manifesten, establint una comparació quantitativa entre les quatre en funció de les energies involucrades. CMCT.
· Descriure l’estructura atòmica i nuclear a partir de la seua composició en quarks i electrons, emprant el vocabulari específic de la física de quarks. CMCT.
· Comparar les principals teories d’unificació establint les seues limitacions i l’estat en què es troben actualment i justificar la necessitat de l’existència de noves partícules elementals en el marc de la unificació de les interaccions, caracteritzant algunes partícules fonamentals d’especial interès com els neutrins i el bosó de higgs, a partir dels processos en què es presenten. CMCT.
· Analitzar la història i la composició de l’univers, explicant la teoria del Big Bang a partir de les evidències experimentals en què es recolza, com són la radiació de fons i l’efecte Doppler relativista, relacionant les propietats de la matèria i antimatèria amb la teoria del Big bang i presentant una cronologia de l’univers en funció de la temperatura i de les partícules que el formaven en cada període, discutint l’asimetria entre matèria i antimatèria. CMCT , CSC.
· Realitzar i defendre un estudi sobre les fronteres de la física del segle XXI. CMCT , SIEE.
Items corresponents a  les competències del currículum anomenades  en l’apartat dels criteris d’avaluació.
CMCT. Competència matemàtica i competències bàsiques en ciència i tecnologia.
CSC.   Competències socials i cíviques.
CD.   Competència digital.
SIEE. Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor.
CAA. Personal i aprendre a aprendre.
CP. Plurilíngüe
CCLI. Comunicació lingüística.
CEC. Consciència i expressió cultural
PROCEDIMENTS 
· Càlcul de temps i distàncies en diferents sistemes de referència.
· Càlculs del moment i l’energia relativistes.
· Resolució d’exercicis relatius a la hipòtesis de Planck i al cos negre.
· Exercicis d’aplicació de la fórmula del efecte fotoelèctric.
· Observació de línies  espectrals mitjançant espectroscopis.
· Exercicis de càlcul  de l’energia que es desprèn en la formació d’un  nucli.
· Càlcul del període de semidesintegració d’un element i la seua vida mitjana.
· Exercicis relatius a reaccions nuclears.
ACTITUDS 
· Valorar la importància de les actituds crítiques e inconformistes en el desenvolupament de les teories físiques.
· Considerar el treball teòric , com una altra forma de treballar, tant important com la comprovació experimental.
· Valorar la potencia de la física quàntica per explicar fenòmens a escala subatòmica
· Valorar la importància i els perills de la radioactivitat.
· Fomentar una actitud pacifista davant els conflictes bèl·lics. 
CONTINGUTS MÍNIMS
· Utilitzar la teoria de la relativitat per explicar la dilatació del temps i la contracció de la longitud, a nivell quantitatiu a partir de les seues equacions de càlcul.
· Conèixer la relació que hi ha entre massa i energia i saber resoldre problemes d’aïllament de les magnituds implicades en la relació.
· Explicar en què consisteix la hipòtesis quàntica de Planck i conèixer la seua fòrmula i el valor de la seua constant així com saber fer càlculs amb ella.
· Conèixer els fets experimentals del efecte fotoelèctric i saber aplicar la relació d’Einstein a casos que no impliquen canvis d’unitats habituals en física moderna (eV a J, erg a ev, erg a J) i limitant-se només a treball en unitats d’energia habituals (J)
· Assumir que per a explicar el comportament de les partícules fa falta utilitzar idees noves com la relació de De Broglie o les relacions d’indeterminació.
· Conèixer la fórmula de De Broglie i saber ressoldre problemes amb ella, sabent identificar si el fenomen serà ondulatori o corpuscular a la vista del resultat.
· Aplicar l’equivalència massa-energia per obtenir l’energia de lligadura dels nuclis en casos que impliquen unitats habituals en química (uma i joule). Conèixer l’equivalència entre l’uma i el joule.
· Conèixer els fenòmens radioactius i les partícules implicades, així com les lleis de desintegració i els conceptes de període i activitat.
· Saber ajustar reaccions nuclears i identificar les partícules resultants en les reaccions segons els valors del nombre màssic, del nombre atòmic i de la càrrega elèctrica.
METODOLOGIA DIDÀCTICA A APLICAR  
Explicar la teoria d’un apartat d’un tema, a continuació demanar a l’alumnat que medite i raone alguns dels conceptes d’allò que s’ha explicat. Les demostracions matemàtiques de les equacions importants no seran exigides a l’examen, però seran fetes a classe pels propis alumnes, amb caràcter voluntari, previa preparació de la mateixa a casa, i amb els apunts corresponents a la ma, com si d’un problema més es tractara. En cap moment, la nota posada per fer aquesta activitat podrà ser negativa (Es tracta de que l’alumnat s’anime a eixir i a enfrontar-se amb una demostració física).

Les curiositats respecte a aspectes físics concrets de la realitat seran considerades d’importància. Si els alumnes no pregunten res al respecte, el professor comentarà alguna per tal de fer-los meditar amb ella i per a relaxar l’ambient de la classe.
Deixar temps a classe (el que siga necessari) per a que els alumnes resolguen alguns problemes o qüestions. El criteri no ha de ser posar problemes de més senzills a més complicats a menys que el grup-classe i l’apartat que s’estiga tractant, així ho requerisca . Els problemes seran:
· D’aplicació i meditació dels conceptes donats.
· De situació i treball: Els més típics, que contenen situacions ideals.
· D’aplicació dels conceptes donats amb situacions físiques de la realitat.
En aquest sentit, els problemes han d’intentar que l’alumne es trobe amb certes complicacions lingüístiques i que apareguen els conceptes implicats de formes no habituals per tal de que l’alumne s’adapte i s’acostume a raonar i a utilitzar la seua independència.

Si dona temps, els problemes es resoldran a classe i, d’allò contrari, a casa. La correcció serà feta amb la condició de que algú isca a la pissarra a intentar resoldre’l, a explicar la resolució i a sotmetre’s a les preguntes de la resta de companys i del professor. Serà imperatiu meditar i explicar el procés de resolució del problema i sobre les dificultats trobades.
PROCEDIMENTS PER AVALUAR  I CRITERIS PER A AVALUAR 
Es farà un examen per bloc de continguts i després de molt pensar l'avaluació de física de 2on de batxillerat queda com segueix segons el bloc i la seua ponderació. El bloc de la física del segle XX el dividim en dos trossos, la física relativista i quàntica per una banda i la nuclear per altra.
 1ª avaluació
Gravitació        16  %
Ones               20 %
2ª avaluació
Òptica                            16 %
Electromagnetisme         24  %
3ª avaluació
Física relativista i quàntica      12 %
Física nuclear                         12 %
Per als alumnes que no els arribe a 5 la mitjana es farà una  recuperació d'un o dos blocs com a molt en la qual si la nota millora , substituirà a la treta anteriorment al bloc corresponent  i es recalcularà la nota mitjana:
O bé  , si té tres o més blocs suspesos,fer   una recuperació única d'un exàmen global de tot el curs on comptaria la nota sempre i quan superara el 5
Donat el cas i segons les notes, l'alumne/a podria triar entre una modalitat o altra ( recuperar un  o dos blocs  o tot el curs)
Recordem que la nota mínima que han de traure per tindre en compte les notes de les recuperacions és un 3
Cas que la nota que té en compte les recuperacions no siga aprovada amb un 5, es vindrà amb tota la matèria a la recuperació extraordinària de  juliol 
De la feina del dia a dia en classe, les eixides a la pissarra, l’interès en general per l’assignatura  i el comportament, la variaran  en una quantitat variable segons el tipus d’alumnat i el tema concret que s’estiga treballant.
Als exàmens escrits durant tot el curs tindrem en compte l’ortografia descomptant 0,2 per cada falta ortogràfica o accent fins un màxim d’1 punt.
També contemplem el fet de reduir la nota final de curs en la quantitat de 0.1 punts fins a un màxim de 1 punt per cada falta NO JUSTIFICADA que tinga l’alumne o alumna
Dins el marc del pla de lectura, està contemplat que si el compleixen. Llegir , resumir i fer l’anàlisi de les implicacions científiques als relats de ciència-ficció d’Isaac Asimov. Es podrà augmentar fins a mig punt la nota final de l’assignatura.
Estem valorant la possibilitat de canviar aquesta lectura per una novel·la de caire científic o de ciència ficció. Encara no està determinat
ESTRUCTURA DE L’EXAMEN DE JULIOL/CONVOCATÒRIA EXTRAORDINÀRIA: serà semblant als realitzats durant el curs. Es basarà en els contiguts mínims exigibles: CONTINGUTS MÍNIMS de cada unitat d’aquesta programació.
Donat el cas que no fos possible fer classe presencial a causa del confinament obligat pel Covid-19 o altra causa semblant durant un període de sis o més setmanes lectives les unitats que no serien vistes  correspondrien al bloc 5 ( Física del segle XX). 
A més si la cosa s’allargara aniríem retallant en ordre invers al desenvolupament dels continguts depenent del temps de tancament I  de quan ens pillara
MATERIALS I RECURSOS DIDÀCTICS
- No usarem llibre ja que el que seguiem està descatalogat que era el llibre de l’editorial Vicens Vives  de Física de 2on de batxillerat (preferentment en valencià). En el seu lloc he elaborat uns apunts que passaré a l’alumnat i fitxes amb exercicis de les unitats i de selectius de cursos anteriors. El proper curs 23-24 encara es manté el model d’EVAU amb optativitat , de 4 problemes fer-ne 2 i de 8 qüestions fer-ne quatre
- Utilitzaren un projector i una pantalla per a transparències.
_ Canó projector amb pantalla i ordinador 
- Una taula periòdica mural
- Pel·lícules de  vídeo.
- Pissara digital interactiva amb contingut per internet o bé elaborats per nosaltres
- Maletes didàctiques d’òptica i electricitat disponibles al nostre laboratori de física.
ACTIVITATS EXTRAESCOLARS I CULTURALS
· En principi, es farà una eixida extraescolar, amb coordinació amb el departament de biologia i geologia, a les instal·lacions del CSIC.
· Durant la setmana  cultural o la dedicada a la ciència , realitzarem un taller de pràctiques de física i química en els grups que tinguem classe eixe dia.
· Vídeos i conferències sobre algun tema d’actualitat relacionat amb la física i la química com: energies alternatives , contaminació de l’atmosfera, etc.
· Realitzar un mural o cartolina o un treball a tamany din A 3 sobre el més important de cada tema, acompanyat de fotografies, dibuixos i esquemes on estiguen les equacions i conceptes fonamentals amb criteris d’aplicació observats pels alumnes. Si més no també es pot fer  una posada en comú de les fórmules principals de la unitat així com la seua aplicació a diferents cassos.
TEMES TRANSVERSALS
EDUCACIÓ DEL  CONSUMIDOR
Parlar dels recursos naturals i de la problemàtica sobre l’explotació sistemàtica d’alguns materials (buscar recursos alternatius i  limitar el consum)
EDUCACIÓ AMBIENTAL
Conèixer el perill que suposa per al mig ambient l’acumulació de deixalles radioactives.
Conèixer el perill inherent a qualsevol tipus de radiació electromagnètica
Comentar la degradació que originen algunes fàbriques i laboratoris degut a les deixalles que  produeixen.
EDUCACIÓ PER A LA PAU
En el tema d’energia nuclear  tractarem la necessitat de ser utilitzada amb fins pacífics. 
EDUCACIÓ VIAL
Parlar sobre els factors que determinen la limitació en la velocitat en la carretera i la necessitat de respectar-los , ja que són principis físics que estan per damunt de qualsevol suposada perícia al volant.
PLA DE FOMENT DE LA LECTURA.
Trobem oportú que en començar cada unitat didàctica en que està dividit el llibre de física de l’editorial Vicens Vives i que fan referència als blocs programats, es faça la lectura corresponent i es realitze un resum i a més les activitats propostes que són de recerca en la web, per tal d’ampliar la informació i les aplicacions dels coneixements que adquiriran. Aquestes activitats les faran els i les alumnes a casa com a pas previ del començament de cada unitat.
ÚS DE LES NOVES TECNOLOGIES DE LA INFORMACIÓ I COMUNICACIÓ.
Bé mitjançant pissarra digital amb connexió a internet o amb la utilització  de una aula informàtica, podem treure continguts d’aplicació dels continguts treballats a diverses unitats didàctiques qie estan presents a la web entre d’altres llocs d’interés podem trobar:
http://www.mestreacasa.gva.es
http://www.edu365.cat
http://cnice.mec.es
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